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Ozet

Bu caligmada; cesitli agac ve bitki ckstraktlarindan su-bazli ahsap boyama
maddelerinin elde edilmesi amaglanmugtir. Bu amagla; sarigam (Pinus sylvestris) ve Dogu
kayini (Fagus orientalis) odunlarindan elde edilen deney 6rnekleri kullanilmigtir. Boyar
ekstraktlar ise, ceviz meyve kabugu (Juglans regia), zakkum (Nerium oleander), safran
(Crocus sativus) ve kdkboyast (Rubia tinctorium) bitkilerinden elde edilmigtir. Caligmadan
elde edilen renkler, ISO 2470 standardinda belirtilen koordinatlara (Commission
International de I'Eclaireage-CIELAB-1976) go6re siniflandirilmigtir. Sonuglar;
geligtirilen su-bazli dogal boyalarin tamaminin, ahsap malzeme kokenli mobilya ve
dekorasyon driinleri iistylizey islemlerinde kullanilabilecek estetik goriintii ve
ozelliklerde oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap boyama, CIELAB-76, dogal pigmentler, ISO 2470.

Development of New Environment Friendly Natural Colored Preservatives
for Wood Surface Dying Derived from Different Tree and Herbaceous Plant
Extracts and Determination of Their Color Parameters

Abstract

In this study, the aim is to derive some water-based wood surface dyes which are
extracted from different trees and herbaceous plants. For this purpose, wood specimens
were prepared from yellow pine (Pinus sylvestris) and beech (Fagus orientalis). The extracts
for dyings were derived from walnut (Juglans regia) shells skins, oleander (Nerium
oleander), sattron (Crocus sativus) and madder root (Rubia tinctorium). After the application
of dyes derived from plant extracts, the color value of the wood surface was determined
according to the ISO 2470 standard (CIELAB-1976-Commission International de
I'Eclaireage). Results showed that, all of the dyes generated from natural plant extracts
had aesthetic properties; thus, they could be utilized in wood-based furniture and
decoration products finishing.

Keywords: CIELAB-76, natural pigments, ISO 2470, wood painting.

GIRIS
Ahgap, yapisal ozelliginden dolayr gerek i¢ ve
gerekse dig mekinda dekorasyon yap1 elemanlarinin
vazgecilmez malzemesidir (Peker 1997, Sonmez ve
ark. 2004). Azalmakta olan orman varligi ve agag
malzemeyi daha verimli kullanma zorunlulugu
nedeniyle, iretilen aga¢ malzemenin uzun siireli
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kullanilmast ve yeni hammadde kaynaklarinin
ortaya cikarilmasi gerekmektedir (Bozkurt ve ark.
1986). Dis ortamda kullanilan aga¢ malzemenin
dogal goriintisiinii muhafaza etmek, en 6nemli
problemlerden birisi olmustur (Peker 1997). Agag
malzemenin mamul hale geldikten sonra uzun
kullanim siiresince renk, diren¢ ve estetik
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Ozelliklerini korumasi igin iistytizey ve koruyucu
islemler olarak bilinen ilave boyama, emprenyeleme
ve vernikleme islemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Genelde, aga¢ malzemeyi koruyan kimyasal
maddelerin, aga¢ zararhlarmma kargi zehirli etki-
lerinin olmasi gerekmektedir. Ancak bu kimyasallar,
boya ve koruyucu olarak ahsap malzemeye uygu-
landig1 anda, ahgap triinlerin kullanimu stiresince ve
driniin  kullanim 6mrii sonunda imhasi ve
yakilmasiyla havaya, topraga ve suya gegerek, arzu
edilmemesine ragmen zorunlu olarak diger canlilara
da zarar verebilmektedir (Kurtoglu 1985). Bu
nedenle, bu konu toplumun, ozellikle de bu
iiriinleri kullanan miisterilerin, idari birimlerin,
endiistriyel  kullanicilarin = ve  aragtirmacilarin
dikkatle takip ettigi bir konu haline gelmistir
(Salthammer ve ark. 2002).

Ahgaptan yapilan driinlerin mobilya ve deko-
rasyon amach kullanimi, zararli koruyucu ve boyar
maddelerin i¢ mekinlara girmesini de kolay-
lastirmugtir. I¢ mekin kirlenmelerinin kaynag ise
ozellikle ugucu organik bilesiklerdir (VOC: volatile
organic compounds). Aga¢ malzemeyi koruma ve
boyama amagl olarak kullanilan VOC bile-
siklerinden 150 tanesinin i¢ mekina girdigi belir-
lenmistir (Salthammer ve ark. 1998). Bu bilesikler
ise, tipik klasik ¢oziiciilerden, alifatik ve aromatik
hidrokarbonlar, alkoller, ketonlar ve esterlerden
olugmaktadir. Bu kimyasallarin i¢ mekin {riin-
lerinde kullanilmasiyla ortaya ¢ikan gazlarin koéti
koku yaydiklari, g6z ve solunum yollarinda tahrige
neden olduklari, hatta ortaya ¢ikan bu gazlarin
zamanla bagka maddelerle reaksiyona girerek ikincil
zararli maddeleri olusturabildikleri belirlenmistir
(Salthammer ve ark. 1998). Mevcut ist yiizey islem
ve emprenye maddeleri, kanserojenik bir¢ok
organik ¢oziiciilii kimyasal bilegigi de icermekte,
suda ¢oziinen odun koruma maddeleri de zehirli
etkiye sahip bulunmaktadirlar (Kurtoglu 1985).
Sentetik olarak elde edilen boyar maddelerin ig
mekanlarda insanlar {izerinde alerjik sonuglar
dogurmasi, dogal iriinlerden elde edilen boyar
maddeler tizerindeki ilgiyi giderek artirmaktadir
(Luciana ve ark. 1997).

Cevre bilincinin 6n plana ¢iktigr giintimiizde
cogu gelismis iilkelerde var olan bazi kuruluglar,
Ornegin Amerika Birlesik Devletleri'nde EPA
(Environment Protection Agency) st ylizey
kimyasallar1 i¢inde en tehlikeli olanlarin VOC
igeren bilesikler oldugunu ve bu bilesiklerden
siiratle dogal, inorganik ve ozellikle su bazh
pigmentlere gecilmesi gerektigini raporlarinda
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belirtmiglerdir. Organik ¢oziiciilerde ¢6ziinen ve
emprenye maddelerinde bulunan PCP (pentaklo-
rofenol) igeren odun koruma maddelerinin, bina
icinde kullanilmasina Almanya Genglik Aile ve
Saglik Bakanliginca 1978 Subat ayindan itibaren izin
verilmemektedir (Salthammer ve ark. 2002).

Glnimiizde insan ve ¢evre saghigina zarar
vermeyecek dogal koruyucular tizerinde yapilan
galismalar giderek artmaktadir. Arkeolojik mater-
yaller tizerinde kullanilan aga¢ ve otsu bitkilerden
elde edilen dogal reginelerin mantar, bocek ve
mikroorganizmalar tarafindan tahrip edilemedigi
tespit edilmigtir (Edwards ve ark. 1996). 2000-4000
yillik eski Misir mumyalarinin spektroskopik
analizinde (Pyrolysis-mass spectrometry, Py-MS)
polisakkarit igeren dogal sakiz, regine ve mumlarin
koruyucu kimyasal olarak kullanildig1 tespit
edilmigtir (Wheals ve ark. 1987). Monteri ¢ami
(Pinus D. Don) ve akasya (Acacia
melanoxylon R.Br.) kabuklar1 ekstraktlarindan elde
edilen dogal tanen karigimu ile yapilan bir boyanin,
gelik AIST 1010 (UNSG10100) malzeme tizerinde
su gecirmezlik bariyeri olugturarak paslanmay:
geciktirici ve boya omriinii %50 artirict oldugu
belirlenmigtir (Matamala ve ark. 2000). Jeotermal
alaninda kullanilan ¢iplak c¢elik malzemenin
paslanmasini 6nlemek ve organik koruyucularin bu
alandaki etkisini belirlemek iizere yapilan deney-
lerde, tanen ve ¢ift bilesikli epoksi re¢inesi kom-
binasyonlarinin su bazli organik kaplama boya-
larindan daha olumlu sonug verdigi belirlenmistir
(Batis 1998).

Dogal dritinlerle yapilan tekstil  boyama
galigmalan i¢in pek ¢ok boyar bitki yaninda, ceviz
meyve kabugu ekstraktlar1 hem boyar madde hem
de antimikrobiyal bir kaynak olarak belirtilmektedir
(Pieroni ve ark. 2004, Singh ve ark. 2005). Rubia
tinctorium L. bitkisinin yagh kokleri Anadolu'da ¢ok
eskiden bu zamana kadar dogal boya olarak kulla-
nilmaktadir (Dogan ve ark. 2003). Halk arasinda bu
bitki, "kokboyasi", "Tiurk kirmizisi" gibi yaygin
isimlerle bilinmektedir (Golcii ve ark. 2002,
Bechtold ve ark. (2003) ile Schrader ve ark. (2000),
Kayseri yoresinde dokunmusg sanatsal degere sahip
yiin hali ve kilimler tizerinde yapmis olduklar1 boya
malzeme analizlerinde, kokboyasi bitkisi ile ceviz
meyve kabugu ekstraktlarinin boyamada kulla-
nildigimi belirlemiglerdir. Safran bitkisi ise, boya,
kozmetik, ila¢ ve gida sanayi olmak tizere dort ana
alanda kullanilmaktadir. Safran bitkisi boyama
gliciniin ¢ok yiitksek olmasi ve parlak sar1 renk
vermesi nedeniyle, pamuk ve yiin boyama iglerinde

radiata
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kullamilmugtir (Tsatsaroni ve ark. 1998).

Diinyada cevre ve insan saghigi bilinci ile dogal ve
yenilenebilir kaynaklardan yararlanilarak, amaca
uygun ve zararsiz alternatif diriinler geligtirmenin
6nemi her gegen giin artmaktadir. Bu ¢aligma; bazi
bitki ckstraktlarindan, g¢evre ve insan sagligina
zararsiz, dogal ve su-bazli ahgap koruyucu ve
renklendiricilerin elde edilmesi ve geligtirilmesi
amaglarma yonelik olarak yapilmistir. Elde edilecek
dogal boyalarin zararsiz olmalari, ¢evre ve insan
sagliginin  korunmasina ve yeni ig imkinlarinin
dogmasina 6nemli katkilar saglayacaktir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calisma kapsaminda, ahsap malzeme olarak
mobilya ve dograma endiistrisinde yaygin olarak
kullanilan sarigam (Pinus sylvestris L.) ve dogu kayini
(Fagus orientalis Lipsky) odunlarindan hazirlanan
deney ornekleri kullanilmigtir.

Boyar madde igeren ve koruyucu amagh
kullanilan ekstraktlar ise; ceviz meyve kabugu,
zakkum yapraklari, kokboyast ve safrandan elde
edilmigtir. Zakkum vyapraklar1 ve ceviz meyve
kabuklar1 Mugla yoresinde yetigsen bitkilerden elde
edilmis, safran ve kokboyasi bitkisi ise kurutulmusg
halde ticari bir igletmeden satin alinmigtir. Elde
edilen boyalarin aga¢ malzeme yiizeyine iyi
tutunabilmesi i¢in mordanlama iglemi yapilmustir.
Mordan igin demir siilfat ve aliiminyum sap:
kullanilmugtir.

Metot

Boya Maddelerinin Hazirlanmasi

Golgede kurutulmus bitki materyalleri toz haline
getirildikten sonra, 200 g materyal, ckstraksiyon
isleminden bir giin 6nce 4 L soguk saf su ile
karigtirilmigtir. Bir giin siire ile 1slatilan materyaller
4 saat slireyle geri sogutucu altinda ekstrakte
edilmigtir. Karigim sicakliginda  siizgeg
kigidindan stiziilerek ¢6zelti boyama igin hazir hale
getirilmigtir. Elde edilen boya ¢ozeltileri Tablo 1'de
verilen oranlarda mordanlama maddeleriyle
karigtirilarak ahgap malzemeye uygulanmugtir.

Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Calismada kullanilan deney 6rnekleri, saricam ve
dogu kaymi odunundan hazirlanmigtir. Ornekleme
yontemi ile segilen ve ayni tomrugun diri odun
kismindan homojen renk ve yogunlukta, diizgiin
lifli, yillik halkalar1 yiizeye dik gelecek sekilde,
500x120x50 mm 6lgiisiinde toleransl kesimi yapilan
parcalar, 20+2°C sicaklik ve %65=+5 bagil nemde
yaklasik %12 nemlilik derecesine gelinceye kadar
bekletilmigtir. Gerekli nem derecesi saglandiktan

oda
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sonra pargalar, 6nce net dlgiilerde (150x100x10 mm)
kesilmis ve daha sonra da sistireleme ve zim-
paralama gibi mekanik iglemleri yapilarak, boyama
ve emprenyeleme iglemlerine hazir hale getirilmigtir
(Peker 1997).

Deney Orneklerinin Boyanmasi

Dogal bitkilerden elde edilen ekstraktlar
daldirma yontemi ile orneklere uygulanmuigtir.
Hazirlanan boya ¢ozeltileri ayr1 ayr1 kaplar igine [1.
kapda demir siilfat -FeSO,+boya ¢ozeltisi; 2. kapda
sap-[KAI(SO,),] +boya ¢ozeltisi; 3. kap da sadece
boya ¢ozeltisi olacak sekilde] konarak 60°C ye kadar
isitilmigtir. Boyama iglemi, ahsap materyaller bu
kaplar i¢ine tamamen daldirilarak gergekles-
tirilmigtir (S6nmez ve ark. 2004). Daldirma kabinda
30 dk bekletilen pargalar bu stire sonunda alinip
ylizeyindeki fazla boya bir bez yardimu ile silinmig ve
dik bir konumda oda sicakliginda kurumaya
birakilmugtir.

Renk Olciimleri

Ekstraktlarin ahsap ornekler iizerindeki renk
durumlarinin belirlenmesi i¢in, portatif bir renk
okuyucu (Konica Minolta-Color Reader CR-10) ci-
haz1 kullanilmigtir. Renk 6lgtimlerinde 150x100x10
mm Olgllerindeki boyanmig ahsap 6rneklerin tiim
yiizeyinde ahsap renginin homojen olmamasi
nedeniyle 6lgtimlerin yapilacagi noktalar 6nceden
belirlenmis ve tim ol¢iimler aymi noktalar {ize-
rinden yapilmigtir. Renklerin siniflandirilmasinda
ISO 2470 (CIELAB-76; Commission International
de I'Eclaireage) standard esas alinmigtir (Sekil 1, 2).

BULGULAR

Elde Edilen Renkler

Elde edilen renk degerleri Sekil 1'de ki ISO 2470
(CIELAB-76) sistemine gore L, a ve b yonlerindeki
sayisal degerlerle ifade edilmistir (Tablo 2). Burada L
151k, a: kirmizi, b: sart renk degerlerini gOster-
mektedir. Burada LCH degerleri ise, Sekil 2'deki
koordinatlar iizerinden L 151k, C metrik renk, H ise
metrik renk agisini gostermektedir.

Ceviz meyve kabuklariyla hazirlanan saf su
ekstresinden koyu kahverengi boya ¢ozeltisi elde
edilmigtir. Ancak mordanlanarak dogu kaymi ve
sarigam aga¢ malzeme iizerine uygulanan boyamada
bozulma (kesilme, ¢dkme) olmustur. Kokboyasi
bitkisinden elde edilen c¢ozelti ile mordansizda
kiremit kirmizisi, demir siilfat mordanhda koyu
yesil ve agik kahverengi, sap mordanhda kiremit
kirmizist ve koyu kiremit kirmuzisi renkleri elde
edilmigtir. Zakkum yapraklarindan su ile yapilan
ekstraksiyon sonucu koyu yesil renkli ¢ozelti elde
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Sekil 2. CIELAB-76 renk alanlar1 ve renk sistemleri
(Sénmez 1996).

Tablo 1. Boya ¢ozeltisi+mordan karigim oranlari.

Ekstrakt Mordan Karigim orani
Safran (Crocus sativus L.) Demir siilfat 500 mL/15 gr
Safran Sap 500 mL/35 gr
Ceviz (Juglans regia L.) Demir siilfat 500 mL/15 gr
Ceviz Sap 500 mL/35 gr
Zakkum (Nerium oleander L.) Demir siilfat 500 mL/15 gr
Zakkum Sap 500 mL/35 gr
Kokboyasi (Rubia tinctorium L.) Demir siilfat 500 mL/15 gr
Kokboyast Sap 500 mL/35 gr

edilmigtir. Safran bitkisi ekstraksiyonundan elde
edilen renkli ¢ozelti ile vyapilan ahgap
malzemelerdeki uygulamalarda mordansizda sari,
demir siilfat mordanhda koyu yesil ve kahverengi,
sap mordanlida ise sar1 renkleri ortaya ¢ikmustir.
TARTISMA VE SONUC

Ceviz meyve kabugundan elde edilip ahsap
ornekler tizerine mordanl olarak siiriilen boyamada
bozulma (¢okme, kesilme) olmustur. Karadag
(2001)'a gore bu ¢okme, mordanin kompleks
olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Buradaki
"bozulma"dan kastedilen; boyanin ylizeye tam
yayillamamasi, ag seklinde ve mobilya st yiizey-
lerinde kullanilan "gatlak boya" benzeri bir gériintii
vermesidir. Elde edilen boyanin bu bozulmus hali

sari
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ile ahsap vyiizeylerde, eskimig antika mobilya
goruntiisii elde edilmektedir (Baykan ve ark. 2000).
Bu durum, ¢aligma baglangicinda hedeflenmemekle
birlikte, beklenmedik bir sekilde ortaya ¢ikan bir
firsat olarak degerlendirilebilir. Bunun disindaki
boyalarin tamami, uygulandiklar1 ahsap yiizeyler
tizerinde herhangi bir olumsuzluga neden olmamig
ve agac isleri endistrisinde kullanilabilecek estetik
bir gorintii olusturmuglardir.

Bu caligmada elde edilen dogal su-bazli boyar
madde ve koruyucularin eldesinde, ¢evre ve insan
saglig1 problemlerine neden olarak gosterilen VOC
maddelerinin higbirisinin kullanilmamis olmasi,
geligtirilen yeni boyalarin cevre dostu olduklari
iddiamiz1 gii¢lendirmektedir. Hatta bu bitkiler
gliniimiiz gida korumaciligi ve halk tababetinde de
kullanilmaktadirlar. Bu drinlerin  yapiminda
kullanilan ceviz meyve kabugu ve yapraklarinda
juglon (5-hidroksi-1,4-naftakinon) karakteristik
olarak bulundugu (Bruneton 1993), ve fenolik
bilesikler ile flavonoidler bakimindan da zengin
oldugu rapor edilmistir (Wichtl ve Anton 1999). Bu
Ozellikleri ile beraber ceviz yapraklar: ishal giderici,
kusma onleyici ve kan durdurucu aktiviteleri basta
olmak {izere halk tababetinde bircok hastalikta
yaygin olarak kullanilmaktadir (Van Hellemont
1986, Bruneton 1993). Safran bitkisinin ¢igekle-
rinde, karotenoid tipli bilesiklerden zeaksantin,
krosetin ve krosin bulunurken (Morimotove ark.
1994) terpenoid olarak safranal bu bitkide
karakteristik bir yapidadir (Alonso 1996). Safrana
boyama yetenegi kazandiran ozellikle 2-hidroksi-
4,4,6-trimetil-2,5-siklohekzadionon'dur. Bu bilesik-
lerin yani sira safranda bir¢ok kinon ve alfa-beta
doymamuig aldehit yapilarinin da varligi rapor
edilmigtir (Castellar 1993, Cadwallader ve ark.
1997). Abdullaev (2003b)'in belirttigine gore, safran
bitkisi eski caglardan beri parfiim ve ila¢ seklinde
(okstirtik, mide rahatsizliklari, bagirsak sancilari,
kadin hastaliklari, astim ve kalp rahatsizliklarina
karg1) kullanilmigtir. Buna ilaveten, ayni aragtirici,
safran bitkisinin kansere kargi kullanabilecegini
invivo ¢aligmalarla g&stermistir. Ayrica safran bitkisi,
baharat olarak kullanilmasinin yami sira, halk
tababetinde ve modern tipta antidepresant, agri
kesici, antitiimor etkili ve antioksidant ozellik-
lerinden dolay1 kullanilmaktadir (Hosseinzadeh ve
Younesi 2002, Hosseinzadeh ve Khosravan 2002,
Hosseinzadeh ve ark. 2004). R. tinctorium kokleri
antrakinon tiirevleri bakimindan oldukga zengindir.
Antrakinonlardan alizarinin majér bilesen olarak
bulunmasi bitkinin boyama yetenegini artirmaktadir
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Tablo 2. Bitkilerden elde edilen renklerin CIELAB-76 sistemine gore degerleri.

Bitki Agag Tslem L a b L C H
Ceviz+$§ap mordanh 70,4 | 11,35 | 25,45 | 70,4 | 27,95 | 66,1
Dogu Ceviz+Demir mordanl 65,65 | 11,15 | 21,45 | 65,65 | 24,2 | 62,75
Ceviz kaymn1 | Ceviz (mordansiz) 4325 | 895 | 16,9 | 43,25 | 19,15 | 62,05
meyve Kontrol (boyasiz) 63,45 | 11,75 | 222 | 63,45 | 25,15 | 62,3
kabugu Ceviz+Sap mordanli 75555 | 825 | 27,3 [ 7555 | 285 | 73,2
ckstrakty Ceviz+Demir mordanh 362 | 41 | 11,85 | 368 | 12,55 | 71,0
Sarigam I (mordansiz) 533 | 9,05 | 21,25 | 533 | 23,05 | 66,85
Kontrol (boyasiz) 7885 | 87 | 269 | 78,85 | 283 | 72,05
K&k Boyasi+$ap mordanlt 57,6 | 20,4 | 342 | 57,6 | 39,85 | 59,15
Dogu Kok Boyasi+Demir mordanlt 448 | 435 148 | 448 | 155 | 739
kaym | Rgk Boyasi+mordansiz 54,4 | 15,65 | 28,45 | 54,4 | 32,45 | 61,15
Kok boyast Kontrol (Boyasiz) 70,65 | 11,15 | 26,05 | 70,65 | 28,4 | 66,8
ckstrakt1 K&k Boyasi+$ap mordanli 67,95 | 21,5 | 40,5 | 67,95 | 45,85 | 62,05
K&k Boyasi+Demir mordanli 54,7 9,7 23,4 | 54,7 | 25,35 | 67,5
ST | Boyas: (mordansi) 66,05 | 13,65 | 32,3 | 66,05 | 351 | 67,15
Kontrol (boyasiz) 79,55 | 8,05 | 26,85 | 79,55 | 28,05 | 73,35
Zakkum+ $§ap mordanl 64,8 [ 11,95 | 34,7 64,8 | 36,75 | 71,0

Dogu Zakkum+ Demir mordanlh 40,9 0,9 13,0 | 40,9 | 13,05 86
kaymni | Zakkum (mordansiz) 62,95 | 13,7 | 32,05 | 62,95 | 34,9 | 66,6
Zakkum Kontrol (boyasiz) 71,75 | 10,3 | 26,15 | 71,75 | 28,1 | 68,15
ckstrakt1 Zakkum-+$ap mordanh 78,1 | 3,65 | 44,85 | 78,1 | 45,05 | 85,35
Sarigam Zakkum+ Demir mordanlh 421 | 0,65 15,9 | 42,1 | 15,95 | 87,75
Zakkum (mordansiz) 791 | 44 | 265 | 79,1 | 26,85 | 80,6
Kontrol (boyasiz) 80,65 | 52 |2035 | 80,65 | 21,05 | 75,6
Safran+§ap mordanh 61,95 | 13,85 | 44,4 | 61,95 | 46,5 | 72,7
Dogu Safran+Demir mordanlh 4325 | 3,85 18 4325 | 184 | 77,9
kaymni | Safran (mordansiz) 62,8 | 11,55 | 41,95 | 62,8 | 43,5 | 74,55
Safran Kontrol (boyasiz) 69,95 | 10,7 | 24,05 | 69,95 | 26,3 | 66,1
ekstraktl Safran +Sap mordanlt 708 | 12,85 | 51,0 | 70,8 | 52,6 | 75,85
Safran+Demir mordanh 48,1 8,4 259 | 481 | 27,2 | 72,05

Sarigam

Safran (mordansiz) 74,1 8,9 51,1 | 74,1 | 51,9 | 80,15
Kontrol (boyasz) 79,75 | 81 | 2585 | 79,75 | 27,15 | 72,6

L: 151k, a: kirmiz, b: sar1, C: metrik renk, H: metrik renk agist

(Anonymous 1996). R. tinctorium koklerinde ayrica
purpurine, lucidine ve quinazarin de bulunmaktadir
(Derksen ve ark. 1998). R. tinctorium'dan elde edilen
boya ckstresinin agr1 kesici, antibakteriyal,
antimikrobiyal ve diiiretik oldugu tespit edilmigtir
(Swain 1996). Bitkilerin bu o6zellikleri dikkate
alindiginda elde edilen boyalarin i¢ mekinda
kullanimlart ile insanlara herhangi bir zarar verme-
leri s6z konusu olmadig1 gibi, mikroorganizmalara
karg1 da birer koruyucu olduklar1 goriillmektedir.
Calisma kapsaminda denenen bitkilerden, daha
Onceleri, mobilya boyamaciliginda vyararlanil-
mamugtir. Luciana ve ark. (1997)'nin koékboyasi
bitkisinin tekstil alaninda renklendirici olarak
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kullanilmasini tavsiye etmesi, Golcii ve ark.
(2002)'min  kokboyast  bitkisinin ekst-
raktlarinin  antimikrobiyal  &zelliklere  sahip
oldugunu ve ceviz meyve kabugundan elde ettikleri
ekstrelerin ise mikrofunguslara kargi aktivite
gosterdigini  ispatlamalari, safran  bitkisinin
antioksidant o6zelliklerinin olmasi, bu bitkilerin
boyar madde olmalar1 yaninda, ahgap malzemeye
zarar veren canlilara karsi da birer koruyucu
olabilecegini de gostermektedir. Yine zakkum
bitkisinin boyar madde vermesi yaninda zehirli
olmasi, bu bitki ekstraktlarinin aga¢ malzemeden
yapilmig driinler i¢in hem dogal boyar madde,
hemde aga¢ malzemeyi tahrip eden zararli bécek ve

etanol
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mikroorganizmalara karst dogal birer koruyucu
olabileceklerini gostermektedir. Ancak, zakkum
bitkisi (Nerium oleander L.) ile boyanan ve korunan
driinlerin i¢ mekina girmesi ile insanlar tizerinde
zararli etkileri olabilecegi endigesi dogabilir.
Zakkum bitkisi'nin ethanolik ekstresi Bacillus
punillus (ATCC 14884), Stophylococcus aureus (ATCC
25923) ve Escherichia coli (ATCC 25922)'ye karsi
olduk¢a yiiksek aktivite gostermistir (Hussain ve
Gorsi 2004). Ayrica zakkum bitkisinde bulunan
oleandrosid ve neriosid adli glikozitlerin toksik
olmasindan dolay1r bu bitki yapraklar1 ve
tohumlarinin oral yollarla alinmast halinde 6liime,
Oz suyu ile temas halinde ise ciltte tahrise neden
durumunda zararli olacagi rapor edilmistir
(Antilano 1981, Lovell 1998, Adam ve ark. 2001,
Silva ve ark. 2003). Ancak, mobilya ve ahsap
ylizeylere siriilen zakkum ekstraktlarinin insan
saglig1 tizerinde olumsuz sonuglar dogurmasi, suda
¢oziinen kardiak glikozitlerden kaynaklanabilir. Bu
olumsuz durum, boyanin ahsapta uygulanmas:
sirasinda kullanilan mordanlar ile giderilmistir.
Mordan  kullanilmas1  boyanin  ¢6ziinmesini
engellenmekte ve ligand-metal-lif iligkisi ile
kaliciligy arttirilmaktadir. Ayrica boyle bir sakincanin
dogabilmesi igin ahgap malzemeden vyapilmig
drtinlerin durgun suda uzun siire bekletilerek
suyunun da icilmesi gerekir. Oysa mobilya ve tim
ahsap driinlerin su, giines, bocek ve fiziki darbe
zararlarindan korunmasi igin ayrica kaplayici film
Ozelligine sahip verniklerle kaplanmig olmast da
teknik bir zorunluluktur. Ancak zakkum yaprak-
larindan boyar madde eldesi ve ahsap iirtinlere
stiriilmesi sirasinda koruyucu 6nlemlerin alinmasi
gerekir.

Calismada kullanilan aga¢ malzeme ve bitkilerin
kimyasal icerikleri bakimindan toksik bilesenler
olusturup  olusturmadiginin  kesin
belirlenmesi i¢in ilave galigmalara ihtiyag vardir.
Agacta bulunan kimyasal elementler agisindan
agaclar arasinda 6nemli farkliliklar yoktur. Agacin
baglica kimyasal elementleri karbon (%49-50),
hidrojen (%6), oksijen (%44-45), azot (%0,1-1) ve
odun kiilinde kalsiyum, potasyum, magnezyum
olmak tizere az miktarda mineral elementler de
bulunmustur. Kimyasal olarak agagta bulunan
bilesikler ise, karbonhidratlar, fenolik maddeler,
terpenler, alifatik asitler, alkoller, proteinler ve
inorganik maddelerden olusmaktadir (Alemdaroglu
1998). Alemdaroglu (1998)'nun da belirttigine gore,
agacin anatomik yapisi nedeniyle, aga¢ dokusunu
meydana getiren bilegikler diizensiz bir sekilde

olarak
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dagilmuglardir. Agacin biiyitk bir boliimii yiiksek
molekiil agirlikli maddelerden meydana gelmistir.
Bu 6zelliklerine uygun olarak agag, i¢ ige ge¢mig bir
yiiksek polimer sistemi olarak tanimlana gelmigtir.
Bu polimerleri énemli bir degisiklige ugratmadan
ayirabilmek oldukca zorlu ve gii¢ bir ugrastir. Bu
nedenle, caligmada kullanilan bitkilerden sadece
zakkum igin gegerli olabilecek toksik bilesen
olugturma olasilig1 mordan kullanimi ve boyamadan
sonra vernik filmi ile kaplanmasiyla ortadan
kaldirilabildigi kanaatine varilmugtir.

Hali hazirda, agag¢ isleri endistrisi {istyiizey
islemlerinde kullanilan boyalarin tamamina yakim
igerdikleri yapim maddeleri ve organik ¢oziiciiler
nedeniyle yanict 6zellik tagirlar. Yanici kimyasallarla
yapilmug olan boyalar siiriildiigii ahsap yiizeylerin
alev almasimi kolaylagtirmakta, ¢aligma ortaminda
yogun olarak birikmig ¢6ziicti buharlar1 patlamaya,
yangina ve zehirlenmelere neden olabilmektedirler
(Sénmez ve ark. 2004). Bu yoniiyle bakildiginda, bu
galisgmada elde edilen su-bazli dogal boyalarda,
¢Oziicii ve inceltici olarak suyun kullanilmasi, yanma
riskini azaltmakta ve bu nedenle havalandirma ve
yangin sondiirme donanim maliyetlerinde de
tasarruf saglayabilecek 6nemli bir etken olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Ekolojik bakis agisiyla bakildigi zaman, mobi-
lyalarda boyar madde olarak kullanilan kimyasallar
yerine "dogal dirtinler" kullanildiginda, c¢evre
kirliliginin azaltilmasina ve gelecek nesillere daha
yasanilir ortamlar birakilmasina katki saglamanin
yani sira, ayni zamanda dogal boyama ve koruma
maddeleri yoniinden biiyiik bir potansiyele sahip
olan iilkemizde yeni tiretim alanlar1 ve yeni pazar
firsatlar1 da yakalanmig olacaktir.

Bu caligmanin devaminda ise; elde edilen dogal
renklendirici ve boyar maddelerle muamele edilmig
ahgap orneklerde bu maddelerin degisik sartlar
alinda kahiciliklarinin belirlenmesi igin ¢aligmalar
yapilmasi faydali olacaktir.

TESEKKUR

Bu caligma; Mugla Universitesi Arastirma Pro-
jeleri Destekleme Fonu'nca desteklenen "Cesitli
agac ve otsu bitki ekstraktlarindan ¢evre ile uyumlu
dogal renklendirici ve koruyucu mobilya iistyiizey
islem maddelerin gelistirilmesi" baslikli proje
kapsaminda hazirlanmstir.
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